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(54) Antriebseinheit sowie Hafterung zum Gebrauch in der Antriebseinheit 

(57) Antriebseinheit mit einem Schrittmotor mit einem Stander 
(1) mit zwei nebeneinander angeordneten Standersektoren 
(7A, 7B) und einem Laufer (3) mit einem um eine Drehungs- 
achse (11) drehbaren radial dauermagnetisierten Lauferkor- 
per (3A). Jeder Standersektor ist mit einem System entspre- 
chend einem Kreisbogen gegliederter Standerzahnen (7A11, 
7A21; 7B11. 7B21) versehen, wobei je Standersektor Zahne 
des einen Systems sich zwischen Zahnen des anderen 
Systems befinden. Jeder Standersektor ist weiterhin mit 
einer zwischen Standerteilen angeordneten Standerspule 
(13A, 138) versehen mit einer sich parallel zu der exzentrisch 
angeordneten Drehungsachse erstreckenden Spulenachse 
(13A1. 13B1). Die Spulen befinden sich beide unmittelbar 
nebeneinander auf derselben Seite des Lauferkorpers und 
sind mit fluchtenden, unmittelbar an den Spulendrahten 
befestigten AnschluSstiften (21A1, 21A2; 21B1, 21B2) verse- 
■ hen 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebseinheit 
mit einem Schrittmotor mit einem Stander und einem 
Laufer, wobei der Stander zwei nebeneinander ange- 
ordnete Standersektoren mit jc zwei Standerteilen auf- 
weist, die mit je einem System kreisbogenformig geglie- 
derter Standerzahne versehen sind, wobei je Stander- 
sektor Zahne des einen Systems zwischen Zahnen des 
anderen Systems angeordnet sind, die gesamten, kreis- 
bogenformig gegliederten Standerzahne einen um eine 
Drehungsachse drehbaren Drehkorper mit den Stan- 
derzahnen zugewandten dauermagnetischen Polen um- 
geben, wobei Standerzahne und magnetischen Pole im 
Betrieb iiber einen Luftspalt miteinander zusammenar- 
beiten, und wobei jeder Standersektor mit einer neben 
dem Lauferkorper und zwischen den Standerteilen des 
betreffenden Standersektors angeordneten Standerspu- 
le mit einer sich parallel zu der genannten Drehungsach- 
se erstreckenden Spulenachse versehen ist. 

Eine derartige Antriebseinheit mit einem auf einer 
Printplatte angeordneten Schrittmotor wurde bereits 
vorgeschlagen. In dem bekannten Schrittmotor befin- 
den sich die Standerspulen auf beiden Seiten des Laufer- 
korpers und liegen gegenuber der Drehungsachse des 25 
Lauferkorpers wenigstens nahezu diametral. Der be- 
kannte Schrittmotor weist eine Standerkonstruktion re- 
lativ geringer Bauhohe auf. Eine Folge der Spulenan- 
ordnung ist jedoch, daB die Langsabmessung, Iangs ei- 
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ner durch die SpuJenachsen und die Drehungsachse hin- 30 schrieben. Es zeigen 
durchgehenden Linie, gegenuber der dazu quer stehen- 
den Breitenabmessung groB ist. Insbesondere, wenn 
Spulen groBen Durchmessers erforderlich sind, kann ei- 
ne derart groQe Langsabmessung entstehen, dafl das 
Verhaltnis zwischen den AuBenabmessungen des Mo- 
tors fiir bestimmte Anwendungsbereiche ungeeignet ist. 

Die Erfindung hat u. a. zur Aufgabe, die eingangs be- 
schriebene Antriebseinheit derart zu verbessern, daB 
eine giinstig bemessene gedrangte Einheit entsteht. 
Weiterhin wird eine spielfreie Konstruktion erzielt. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die erfindungsge- 
maBe Antriebseinheit das Kennzeichen auf, daB die An- 
triebseinheit ein Gehause aufweist, in dem der Schritt- 
motor sowie ein Getriebe untergebracht sind, wobei die 
Standerteile in dem Gehause befestigt sind und die bei- 
den Standerspulen des Schrittmotors sich nebeneinan- 
der auf derselben Seite des Lauferkorpers befinden, wo- 
bei das Getriebe mit einem Zahnkranz des Laufers ge- 
kuppelt ist und eine aus dem Gehause herausragende 
Welle aufweist, wobei um die Motorwelle eine zwischen 
dem Getriebe und dem Gehause wirksame Spiralfeder 
vorgesehen ist und wobei zwischen dem Getriebe und 
dem Gehause zur Begrenzung des Drehwinkels der Mo- 
torwelle mindestens ein Anschlag vorgesehen ist. 

Der Schrittmotor in der erfindungsgemaBen An- 
triebseinheit hat eine geringe Bauhohe sowie ein gunsti- 
ges Lange-Breite-Verhaltnis, wodurch ein gedrangtes 
Gehause quadratischen oder nahezu quadratischen 
Querschnitts moglich ist. Jn dem Gehause des erfin- 
dungsgemaBen Schrittmotors wird der verfugbare 
Raum optimal benutzt. 

Es sei bemerkt, daB aus DE U 88 193 ein Zwei-Pha- 
sen-Synchronmotor mit einem zwischen einer Haupt- 
platine und zwei weiteren Platinen vorgesehenen Spu- 
lenpaar bekannt ist. Neben den Spulen befindet sich ein 
zwischen Standerspulen drehbarer Lauferkorper. 

Die erfindungsgemaBe Antriebseinheit bietet wegen 
der besonderen Anordnung der Standerspulen die Mog- 



lichkeit, auf eine einfache jedoch zweckmaBige Art und 
Weise mit AnschluBstiften versehen zu werden. Die An- 
triebseinheit weist dazu das Kennzeichen auf, daB sie 
mit in einer Halterung befestigten, aus dem Gehause 
herausragenden AnschluBstiften versehen ist, von de- 
nen ein Endteil als Befestigungsstift wirksam ist. an dem 
ein Ende eines Spulendrahts befestigt ist, wobei die An- 
schluBstifte parallel zueinander fluchtend angeordnet 
sind und wobei die Halterung zugleich als Spulenhalte- 
rung fur mindestens eine der Standerspulen ausgebildet 
ist. 

Die erfindungsgemaBe Antriebseinheit kann mit Hilfe 
eines passenden AnschluBteils auf einfach Weise elek- 
trisch angeschlossen werden. 

Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist weiterhin, daB 
die einzeln herzusteilende Halterung die gegenseitige 
Lage der Standerspule und der AnschluBstifte festlegt, 
was Automatisierung des Herstellungsverfahrens er- 
leichtert und eine optimale Bemessung ermoglicht. 

Eine aus fertigungstechnischen Erwagungen interes- 
sante Ausfuhrungsform weist das Kennzeichen auf, daB 
die Halterung mit einer mit einem der Standerteile des 
Schrittmotors zusammenarbeitenden Positionierungs- 
flache versehen ist 

Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf eine Halte- 
rung zum Gebrauch in der erfindungsgemaBen An- 
triebseinheit 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 



Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht, zum Teil in explo- 
dierter Darstellung, einer ersten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Antriebseinheit mit einem Schritt- 
motor, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der gegenseiti- 
gen Lage der Standersektoren des Schrittmotors nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht des Schrittmotors nach Fig. 1, 
und 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Antriebseinheit, 

Fig. 5 eine schaubildliche Ansicht einer bereits vorge- 
schlagenen Antriebseinheit. 

Der in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellte Schrittmotor in 
45 der erfindungsgemaBen Antriebseinheit ist mit einem 
Stander 1, einem Laufer 3 und einem Kunststoffgehause 
5 mit einem quadratischen Deckel 5A versehen. Der 
Stander 1 weist zwei nebeneinander angeordnete Stan- 
dersektoren 7A und 7B auf, die an einer quadratischen 
50 Trennwand 5B des Gehauses angeordnet sind. Der 
Standersektor TA ist mit zwei magnetisch leitenden, 
asymmetrischen, plattenformigen Sektor- bzw. Stander- 
teilen TA1 und TAJ2 versehen, die durch einen Verbin- 
dungsstab bzw. eine Verbindungsbuchse 9A mechanisch 
55 und magnetisch leitend miteinander verbunden sind und 
in diesem Beispiel mit je funf Standerzahnen TA 1 1 bzw. 
TA21 versehen sind. Der Standersektor TB ist auf ent- 
sprechende Weise mit zwei durch einen Verbindungsteil 
9B miteinander verbundenen und mit je funf Stander- 
60 zahnen TB11 bzw. TB21 versehenen plattenformigen 
Sektor- oder Standerteilen TBI und TB2 versehen. Die 
Standerzahne TA11, TA21. TBI1 und TB21 liegen in 
einer imaginaren Zylinderflache mit den Zylindern 11, 
wobei, in der Umfangsrichtung gesehen, die Stander- 
65 zahne TA1 1 und TA21 abwechselnd geglieden sind. 
# In dem durch die gesamten Standerzahne TA11, 
TA21.TB11 und TB21 gebildeten kreiszylinderformigen 
Raum befindet sich ein dauermagnetisierter Lauferkor- 
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per 3A des Laufers 3. Der Lauferkorper 3A, der am 
Umfangsrand mit in der Umfangsrichtung abwechseind 
Nord- und Siidpolen versehen ist ( ist urn eine gegenuber 
dem Stander exzentrisch angeordnete mit der bereits 
genannte Zylinderachse 11 zusammenfallende Dre- 
hungsachse drehbar. In diesem Beispiel weist der Lau- 
ferkorper 3A sechs Polpaare auf zum iiber einen Luft- 
spalt Zusammenarbeiten mit den Standerzahnen. 

In dem Schrittmotor der erfindungsgemaBen An- 
triebseinheit ist jeder Standersektor TA und TB mit 
einer ringformigen Standerspule 13A bzw. 13B verse- 
hen, die sich urn den Verbindungsteil 9A bzw. 9B zwi- 
schen zwei Standerteilen erstreckt und mit einer sich 
parallel zu der genannten Zylinder- oder Drehungsach- 
se II erstreckenden Spuienachse 13A1 bzw. 13B1 verse- 
hen ist. Die Standerspulen 13A1 und I3B1 liegen dabei 
nahe t vorzugsweise moglichst nahe beisammen neben 
dem Lauferkorper 3A ( wobei eine durch die Drehungs- 
achse 11 und die Spulenachsen 13A1 und 13B1 hin- 
durchgehende und in einer senkrecht zu der Drehungs- 
achse 11 gerichteten Ebene liegende imaginare Verbin- 
dungslinie ein gleichseitiges oder wenigstens nahezu 
gleichseitiges Dreieck bildet. 

Die Standerspulen 13A und 13B sind je dadurch gebil- 
det, daB ein Spulendraht auf einen Spulenkern einer 
Haiterung 15A bzw. 15B gewickelt wird, wobei die En- 
den 17A1, 17A2 bzw. 17B1, 17B2 des Spulendrahts an in 
der Haiterung 15A bzw. 15B angeordneten Befesti- 
gungsstiften befestigt sind. In der Zeichnung sind die 
Befestigungsstifte, mit dem Bezugszeichen 19, sichtbar. 
Die nebeneinander liegenden Halterungen 15A und 
15B, die vorzugsweise aus einem Kunststoff hergestelit 
sind, sind in dieser Ausfuhrungsform mit je zwei An- 
schluBstiften 21 Al, 21 A2 bzw. 21 Bl, 21B2 versehen, die 
einen als Befestigungsstift wirksamen Endteil aufweisen. ; 
Die AnschluBstifte liegen alle fluchtend und ragen aus 
dem Deckel 5A heraus. Die Halterungen 15A und 15B 
sind weiterhin mit an den Standerteilen TA1 bzw. TBI 
anliegenden Positionierungsflachen 15A1 bzw. 15B1 
versehen. A 

Die in Fig. 4 dargestellte erfindungsgemaBe Antriebs- 
einheit ist mit einem integrierten Getriebe versehen, das 
einerseits mit einem Laufer und andererseits mit einer 
Motorwelle gekuppelt ist. Insofern Telle* dieser An- 
triebseinheit denen der in Fig. 1, 2 und 3 dargestellten 4 
Antriebseinheit entsprechen, werden diese in der nach- 
folgenden Beschreibung mit den bereits verwendeten 
Bezugszeichen bezeichnet 

Die in Fig. 4 dargestellte Antriebseinheit weist einen 
Schrittmotor auf, der mit einem Gehause 5 versehen ist, 50 
in clem sich ein Stander 1 mit zwei Standerspulen, ein 
Laufer 3 mit einem Lauferkorper 3A und ein Getriebe 
101 befinden. Der Aufbau des Slanders 1 entspricht dem 
des Standers des in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellten 
Schrittmotors; fur eine eingehende Beschreibung der- 55 
selben sei auf die einschlagigen Stellen verwiesen. In 
Fig. 4 ist nur eine Standerspule 13A sichtbar, die auf 
einem sich zwischen zwei Standerspulen TA1 und TA2 
erstreckenden achsenformigen Verbindungsteil 9A an- 
geordneten Spulenkern 15A1 einer Haiterung 15 gebil- 60 
det ist. Die Haiterung 15 ist mit AnschluBstiften verse- 
hen, von denen mit dem Bezugszeichen 21A1 einer be- 
zeichnet ist, die mit je einem Ende 19 versehen sind, an 
dem ein Spulendraht 17A1 befestigt ist. 

Das Gehause 5, das zugleich als Gesteil wirksam ist, 65 
ist mit einer Trennwand 5B versehen, sowie mit einem 
angespritzten Lagerzapfen 103, auf dem der Laufer 3 
gelagert ist. Der Laufer 3 ist mit einem Zahnkranz 105 
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versehen, der mit einem ersten Zahnrad 107 des inte- 
grierten Getriebes 101 im Eingriff ist. Ober eine Anzahl 
aus der Zeichnung abzuleitender Zwischenzahnrader ist 
das erste Zahnrad 107 mit einem letzten, auf der ausge- 
5 henden Motorwelle 111 angeordneten Zahnrad 109 ge- 
kuppelt. Die Motorwelle 111 ragt durch einen Deckel 
5C hindurch und ist in dem Gesteil gelagert. Zur Ver- 
meidung eines etwaigen Spielraums zwischen dem Lau- 
fer und der Motorwelle 1 1 1 ist koaxial zu der Motorwel- 
10 le 111 eine Spiralfeder 113 vorgesehen, die mit einem 
Ende an einem Nocken 109A des Zahnrads 109 und mit 
einem anderen Ende an dem Gehause befestigt ist. Zur 
Beschrankung der Drehbewegung R und zur genauen 
Definierung einer Ausgangslage der Motorwelle 111 
15 ragt der Nocken 109a in eine kreisbogenformige Rille in 
dem Deckel 5C. wobei der Kreisbogen sich iiber einen 
Winkel kleiner als 360° erstreckt und wobei die Riilen- 
enden als Anschlag fUr den Nocken wirksam sind. Zur 
Begrenzung des Drehungswinkels der Motorwelle kann 
20 auch ein auf einem Zahnrad vorgesehener Nocken und 
ein damit zusammenarbeitender Nocken auf dem Ge- 
hause verwendet werden. 

Der in Fig. 5 dargestellte Schrittmotor weist eine 
langliche Printplatte 500, einen auf der Printplatte befe- 
> 5 stigten Stander 501 und einen Laufer 503 auf. Der Stan- 
der ist mit zwei nebeneinander angeordneten Stander- 
sektoren 507A, 507B versehen, die je zwei Sektorteile 
507A1 und 507A2 bzw. 50TB1 und 50TB2 aufweisen. 
Jeder Sektorteile 507A1, 507A2, 50TB1 und 50TB2 ist 
0 mitZahnen507A1l,507A2l,507Bll bzw.507B21 verse- 
hen, die auf die dargestellte Weise gegenuber einander 
angeordnet sind. Zentral in dem Motor befindet sich der 
urn eine Drehungsachse 511 drehbare Laufer 503 mit 
einem radial dauermagnetisierten Lauferkorper 503A. 
5 Zwischen den Sektorteilen 507A1 und 507A2 und den 
Sektorteilen 507Bt und 507B2 befinden sich diametral 
liegende Standerspulen 513A und 513B mit Spulendrah- 
ten, die an Befestigungsstiften 514 bzw. 516 befestigt 
sind. Die Befestigungsstifte sind iiber eine gedruckte 
) Verdrahtung der Printplatte mit den AnschluBdrahten 
518 zum AnschlieBen des Schrittmotors an eine Span- 
nungsquelle, elektrisch verbunden. 

Es sei bemerkt, daB die Erfindung sich nicht auf die 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. In den 
► Rahmen der Erfindung fallen auch Schrittmotoren mit 
mehr oder mit weniger Standerzahnen als die angege- 
bene Anzahl. 

Patentanspruche 

1. Antriebseinheit mit einem Schrittmotor mit ei- 
nem Stander und einem Laufer, wobei der Stander 
zwei nebeneinander angeordnete Standersektoren 
mit je zwei Standerteilen aufweist, die mit je einem 
System kreisbogenartig gegliederter Standerzahne 
versehen sind, wobei 

- je Standersektor Zahne des einen Systems 
zwischen Zahnen des anderen Systems ange- 
ordnet sind, 

- die gesamten, kreisbogenformig geglieder- 
ten Standerzahne einen urn eine Drehungsach- 
se drehbaren Drchkorper mit den Standerzah- 
nen zugewandten dauermagnetischen Polen 
umgeben, wobei Standerzahne und magne- 
tische Pole im Betrieb iiber einen Luftspalt 
miteinander zusammenarbeiten, und 

- wobei jeder Standersektor mit einer neben 
dem Lauferkorper und zwischen den Stander- 
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teilen des betreffenden Standersektors ange- 
ordneten Standerspule mit einer sich parallel 
zu der genannten Drehungsachse erstrecken- 
den Spulenachse versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinheit ein Ge- 5 
hause aufweist, in dem der Schrittmotor sowie 
ein Getriebe untergebracht sind, wobei die 
Standerteile in dem Gehause befestigt sind 
und die beiden Standerspulen des Schrittmo- 
tors sich nebeneinander auf derselben Seite jo 
des Lauferkorpers befinden, wobei das Getrie- 
be mit einem Zahnkranz des Laufers gekup- 
pelt ist und eine aus dem Gehause herausra- 
gende Welle aufweist, wobei urn die Motor- 
welle eine zwischen dem Getriebe und dem 15 
Gehause wirksame Spiralfeder vorgesehen ist 
und wobei zwischen dem Getriebe und dem 
Gehause zur Begrenzung des Drehwinkels der 
Motorwelle mindestens ein Anschlag vorgese- 
hen ist 20 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1 ( dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie mit in einer Halterung befe- 
stigten, aus dem Gehause herausragenden An- 
schluBstiften versehen ist, von denen ein Endteil als 
Befestigungsstift wirksam ist, an dem ein Ende ei- 25 
nes Spulendrahts befestigt ist, wobei die Anschlufl- 
stifte parallel zueinander fluchtend angeordnet sind 
und wobei die Halterung zugleich als Spulenhalte- 
rung fur mindestens eine der Standerspulen ausge- 
bildet ist 30 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halterung mit einer mit ei- 
nem der Standerteile des Schrittmotors zusammen- 
arbeitenden Positionierungsflache versehen ist. 

4. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das Gehause im SpritzguBver- 
fahren hergestellt ist und eine Trennwand mit ei- 
nem angcspritzten Lagerzapfen aufweist, auf dem 
der Laufer gelagert ist. 

5. Halterung zum Gebrauch in einer Antriebsein- 40 
heit nach Anspruch 2 oder 3. 
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